Guatemala, 30 de junio de 2021

Licenciado
Luis Adolfo Mijangos Recinos
Director General de las Artes

Ministerio de Cultura y Deportes

Licenciado Mijangos:

De la manera mas atenta me dirijo a usted con el propdsito de presentarle el informe de actividades /
conforme a lo estipulado en e Contrato Administrativo por Servicios Profesionales ndmerc DGA-188-740-

2021, aprobado mediante la resolucién niimero VC-DGA-080-2021 correspondiente al primer y Unico
producto.

Actividades realizadas:

* Se realiz6 levantamiento de informacion y estudios preliminares - y
* Se ejecut6 el disefio y planificacién de propuesta de equipos de climatizacion para el Auditorio del 7

Conservatorio Nacional de Musica “Germén Alcantara” Y.
= Serecopild informacién de estudios realizados /
¢ Se elaboré memoria, informes, exposiciones y presentaciones del proyecto

Resultados Obtenidos:

Estudio técnico de climatizacion en formato WORD, EXCEL y PDF:

Se utilizaron los siguientes estandares y normativas para los calculos del proyecto:

. International Standard Organization (ISO).
. ASHRAE Standard 62-1-2019 (instalaciones en general).
. ASME {Sociedad Americana de Ingenieros mecénicos).

. ASTM (Sociedad Americana para Prueba de Materiales)
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. ANSI {Instituto Nacional Norteamericano de Esténdares).

. ASHRAE 90.1-2007 {temas de control y eficiencia energética).

. Handbook ASHRAE HVAC Application 2011.

. SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractor’s National Association) HVAC Duct
construction standards.

El proyecto contiene un sistema de acondicionamiento de aire para el Conservatorio Nacional de Mdsica
con un horario de funcionamiento de 12 horas. Se seleccion$ este horario ya que este es muy variable,

pero toma en consideracion la hora pico, en el que fa radiacién solar es méxima con una ocupacién
maxima en el recinto.

Considerando los criterios de zonificacién {(Horario de funcionamiento, niveles de ventilacidn, ocupacién,
lluminacién). Se ha divido en distintas zonas la superficie total del teatro, definiendo que espacios se van

a climatizar. El sistema se dividié por zonas, cada una de las cuales estarian alimentadas por una unidad
manejadora de aire tipo paguete.

A continuacién, se observara las zonificaciones del Conservatorio Nacional por color, esta seleccién de
zonas fue elegida en base a distintos criterios como lo son:

. Horario de funcionamiento

. Niveles de ventilacién

. Qcupacién

. Huminacién

. Actividad fisica de las personas

Las cargas térmicas del Conservatorio Nacional tienen dos origenes distintos: cargas internas y externas.
A continuacién, se explica el significado de cada carga:

CARGAS INTERNAS DEL PROYECTO

Las cargas internas se deben a ia ocupacién, iluminacién y equipos existentes en ef interior del local.

Para la ocupacidn se han tomado valores diferentes en funcién del uso del espacio y al criterio de la norma
ASHRAE-62-1:2008 (Ventilacién de los edificios no Residenciales)

OCUPACION

.

El célculo de fa Ocupacién se realizé a través del conteo de asientos/butacas por area de climatizacion, a
continuacién, se muestra una tabla resumen:

Mientras que para las zonas gue no fueron especificadas por los propietarios el calculo estd basada bajo
ANSI/ASHRAE 62.1, 2019. Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality.

PAREDES EXTERIORES

Las paredes exteriores seleccionadas en el software de carga térmica estdn compuestas por un

recubrimiento de 115 mm de bloques de concreto. Se selecciond este tipo de pared para todas (as zonas
de climatizacién.



e Blogue de Concreto de 4.5” R: 2.84 (h * ft? » °F)/BTU
Recubrimiento Exterior

TECHOS

Para la planta alta {palco), platea y escenario, se contempld el siguiente material para techo:

s Ldmina de zinc con fibra R: 0.61(h = ft% = °F)/BTU
VENTANAS

Para la ventaneria no se selecciond ningiin tipo, ya que el recinto no cuenta con este tipo de instalaciones
en su interior.

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Condiciones de Verano:

Segln los datos climatoldgicos contenidos en el programa DAIKIN HEAD LOAD CALCU LATION, Lla
temperatura exterior de disefio de verano es de 80.7 ° F 2 una humedad relativa de] 61.98%.

CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones interiores de disefio se seleccionaron en base al requerimiento de confort en el teatro:
Temperatura interior de bulbo seco: T=71.6°F

Humedad relativa: HR=50%

Rango Diario: 12 horas

Elevacién: 1,500 m SNM

Con esta informacion se procedid a hacer la seleccién de las unidades manejadoras de aire 4 po paguete.

EXIGENCIAS DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Los caudales minimos de ventilacién cumplirdn la norma ASHRAE Standard 62.1- 2019 “Ventilation for

Acceptable Indoor Air Quality” de la tabla 4.3.3, basado en la ocupacién del espacio v la carga de
ocupacion.

AIRE DE EXTRACCION

La ventilacién cumplird el Reglamento de Aire acondicionado y Ventilacién resolucién ASHRAE 62.1, tabla
6. 4. - ratas minimas de ventilacién en zona de respiracién. El aire extraido serd empleado como aire de

recirculacion o de transferencia en un 80%, el otro 20% restante sers aire fresco y trabajard en conjunto
con un sistema de control por sensores de CO2.

SISTEMIAS DE TRATAMIENTO DE AIRE

Los sistemas de tratamiento de aire estan constituidos por el conjunto de unidades manejadoras de aire
o unidades de tratamiento de aire en las que el aire sufre alguna modificacién de sus caracteristicas
térmicas o termodindmicas, asf como las redes de ductos y tuberfas que conectan estos equipos al sistema
de generacién de frio y calor. Para la seleccién del sistema o sistemas propuestos de aire acondicionado

en Jos diferentes espacios y locales que a continuacién se especifican, se ha considerado los factores mas
representativos de seleccién siguientes:




La eficiencia de regulacién. Se pretende regular la temperatura y la humedad del ambiente del local
climatizado.

Orientacion de las fachadas y agrupacidn de espacios con las mismas condiciones térmicas.
Discriminacién por usos y por horarios de funcionamiento.

Niveles de concentracidn de didxido de carbono.

Niveles de ruido minimos aceptables para teatros, con velocidades controladas en los ductos de
suministro y retorno de A/C.

BASE DE CALCULOS

CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se adjuntan reporte resumen del célculo de las cargas en las distintas zonas objeto del presente proyecto.

En los planos se encuentran las zonificaciones con respectivos colores representativos y enumeracion de
esta.

Para el calculo de las cargas térmicas de las diferentes zonas del proyecto se ha utilizado el programa

“DAIKIN Heat Load Calculation V1.1.0” con los datos de partida descritos en el apartado correspondiente.
e e T —
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Gretchen Fabiola Barneond Martinez
Directora de Formacidn Artistica

Presente.

Licenciada Barneond:

- i

ENERAL DE LAS ARTES

ORMAC}ON ARTISTICA

_:—i—-—-q \

B \a@

Reciba un cordial saludo, el motivo de la presente es para hacer entrega de los productos solicitados
de acuerdo al Contrato No. DGA-188-740-2021, Clausula Séptima, donde se indica que deben

entregarse 3 juegos originales en version impresa y digital, entregados asf:

1. Expediente Original para la Direccidn de Formacidn Artistica.

2. Expediente Original para el Conservatorio Nacional de MUsica “German Alcantara”

3. Expediente Original para trédmite de pago

Atentamente,

In eniero Mecdnico

Colegiado No. 17486

Ing. Carlos lvan Garcia de la Cruz
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BICENTENARIO

GUATEMALA

1821-2021

Conocimiento DFA No. 490-A-2021
Ref. mm/GB
Guatemala, 30 de junio de 2,021

CONOCIMIENTO DFA-490-A-2021

En la presente fecha la Direccién de Formacién Artistica, de la Direccién General de
las Artes, hace entrega al Conservatorio Nacional de Mdsica “ German Alcantara, el
estudio . denominado: Disefio _para la Instalacién del Sistema de _Aire
Acondicionado, en el Auditorio del Conservatorio. Nacional de Mdasica “ German

Alcantara”, segin lo establecido en la Cldusula Séptima del Contrato No. DGA-188-
740-2021, de manera Fisica y Digital. '

CONSERMATJRIV NAGICNAL Oz MUSIGA
“;BE'RMAN ALCANTARA"

ﬂ i N ’_\ ~ -
S 30 JUN 201
- Ll ser |
Recibido: HORA o o, =

Direccion De Formacion Artistica
62 calle y 62 avenida zona 1
Palacio Nacional de la Cultura

- Tel: 22395000, Ext. 3559, 3560
0 0 O formacionartistica@mcd.ach.at

MINISTERIQ DE CULTURA Y DEPQRTES

” GOBIERNO & MINISTERIO
GUATEMALA | DEcULTURA

DR, ALEIANDRO SIAMMATTY Y DEPORTES

‘www.med.gob.gt
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Documento No. 1: Memoria de calculo — Inyeccidn de aire fresco

DOCUMENTO NO. 1

MEMORIA DE CALCULO: INYECCION DE AIRE FRESCO
CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA GERMAN ALCANTARA

Guatemala, junio 2021

AGERIETD Alecdnico
CHBY o 17486
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Documento No. 1: Memoria de calculo — Inyeccion de aire fresco

- CALCULODEINYECCION DE AIRE FRESCO DE ACUERDO A ESTANDAR

ANSI/ASHRAE 62.1 - 2019
“VENTILACION PARA UNA CALIDAD ACEPTABLE DE AIRE INTERIOR”

Proyecto: Acondicionamiento de aire del Conservatorio Nacional de Musica
Categoria de ocupacion seleccionada: Mdusica/teatro/danza

Caudales minimos de ventilacién para categoria seleccionada:

Caudal de aire exterior por persona = 10 ¢fm/persona
Caudal de aire exterior por drea = 0.06 cfm/ft?
Efectividad de distribucion de aire en zona

Configuracién de distribucidn de aire = Suministro de aire frio por techo
E,=1.0

* Calculo de aire exterior en la zona de respiracion: Elflujo de aire exterior que se requiere en la zona
respirable se calcula con la ecuacién 1.1:
a.v Ve = Rp#B, + Ry * A,
Vy, = Flujo de aire exterior de la zona respirable
Rp = Rata de flujo de aire exterior requerido por persona segin tabla 6 — 1
B, = Zona de poblacién: El mayor nimero de personas que se espera ocupen la zona bajo uso tipico.
R, = Rata de flujo de aire exterior requerido por unidad de drea segun tabla 6 — 1

A, = rea de zona de piso: Area neta ocupable de piso, m?

e Calculo del flujo de aire exterior de zona: El flujo de aire exterior de disefio requerido se calcula conla
ecuacion 1.2:
1.2 V,, =Vy,/E,
Vor = Flujo de aire exterior de zona
Vy, = Flujo de aire exterior dela zona respirable
E, = Efectividad de distribucién de aire de zona

o Tabla No. 1: Resumen delcélculo de aire fresco en base a la cantidad de personas y superficie en metros
cuadrados del recinto

- , _ AIREFRESCO : o .
Nivel Area m? Personas cfm/m? cfm/persona | TOTAL (cfm)
1 Escenario 275.0 80 178 800 978
1 Platea 1 516.0 347 333 3,470 3,803
1 Platea 2 240.0 143 155 1,430 1,585
2 Palco 474.0 301 306 3,010 3,316
1 Vestibulo 238.0 50 461 500 961
. Total 10,642
Pagina2de3
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Documento No. 1: Memoria de calculo — Inyeccion de aire fresco

CALCULO DE INYECCION DE AIRE DE RENOVACION

Proyecto: Acondicionamiento de aire del Conservatorio Nacional de Mdsica
Cambios por hora seleccionada: teatros
Renovacién fhora =5 a8
» Volumen de aire a desplazar: El caudal de aire a desplazar se calcula con la siguiente ecuacién:
1.3 Q = V = renovaciones /60
Q = Flujo de volumen de aire por unidad de tiempo (ft®/min)
V = Volumen del espacio (ft3)

renovaciones = Cantidad derenovaciones de aire por unidad de tiempo (1/h)

» Tabla No. 2: Resumen del célculo de aire de renovacién en base al volumen de las dreas y la cantidad

AIRE DE RENOVACION
Nivel Area m? Altura (m) Volumen(m®) | Cambios/h CFM

1 Escenario 275.0 13 3,630 5 10,674
1 Platea 1 516.0 15 7,688 5 22,609
1 Platea 2 240.0 3 696 5 2,047
2 Palco 474.0 11 5,418 5 15,932
1 Vestibulo 238.0 4 952 5 2,799

18,384 54,061

NORMAS Y REGLAMENTACIONES EMPLEADAS:
* ASHRAE Standard 62-1-2019 (instalaciones en general).
* ANSI(Instituto Nacional Norteamericano de Estandares).
e Handbook ASHRAE HVAC Application 2011.

* SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractor’s National Association) HVAC Duct
construction standards.

CONSULTOR

%Carb; fz' w:n .g‘arﬁz'a De La Cruz
W geniero Mecinico

Colegiado Ny, ¢ 7486

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

ariz Nacional
g

Alcantara
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Documento No. 2: Memoria de célculo — Caudales de aire y dimensionamiento de ductos

DOCUMENTO NO. 2

MEMORIA DE CALCULO: CAUDALES DE AIRE Y

DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS
CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA GERMAN ALCANTARA

Guatemala, junio 2021

Cdf&)%@Oé)ﬁ;%ﬁ. u De La Cruz
I “vm 2canico
Lt gvy(). 17486

Proyecto: Remodelacidn de la climatizacién del Conservatorio Nacional de Mdsica
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Documento No. 2: Memoria de célculo — Caudales de aire y dimensionamiento de ductos

RESUMEN DE CAUDALES DE SUMINISTRO, RETORNO Y AIRE FRESCO

» Tabla No. 1: Resumen de caudales de aire de recirculacidn, caudal de aire fresco y caudales totales en
el recinto por equipo tipo paquete

T T CAUDALES POR.'EQU‘PO, o |
Area Caudél aire fresco Caudal de récirculacién Caudal total Sp
EQ-Escenario 1,352 5,406 6,758 0.75
EQ-Platea 1 1,352 5,406 6,758 ' 0.75
EQ-Platea 2 2,253 9,010 11,263 0.75
EQ-Platea 3 2,253 9,010 11,263 0.75
EQ-Palco 1 1,802 7,208 9,010 0.75
EQ-Palco 2 1,802 7,208 9,010 0.75
Total -.-10,812 ‘ 43,249 54,061

DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS DE AIRE ACONDICIONADO

Categoria para seleccién de velocidad y nivel de ruido: Salén de musica, teatro y salén de clases
Velocidad de aire en ductos recomendada:
Velocidad = 5.08 m/s = 1,000 fom
Nivel permisible de ruido de acuerdo al criterio NC:
NC =20-25
» Seccién de conducto para captar, impulsar o transportar aire: Para el dimensionamiento de ductos
(ancho y alto), se utiliza la siguiente ecuacion:
(1.3) BxH = @ /v
B = Base de ducto (ft)
H = Altura de ducto (ft)
Q = Flujo de volumen de aire por unidad de tiempo (ft3/min)
v = velocidad de desplazamiento del aire en conducto (ft/min)

e Tabla No. 2: Dimensiones de ductos para equipo de enfriamiento de 25 TR (300,000 Btu/h)

|  SUMINISTRO | = RETORNO ~ AIREFRESCO
AREA [ a | T T v [ T iy
 ffdm) | (fpm) | (cfm) | || (fem) | (cfm) | (in) | (in) | (fpm)
Seccién 01 | 11,263 | 42 42 980 9,010 38 36 1,010 {2,253 | 26 | 14 | 972
Seccién 02 | 7,509 | 34 34 997 4,505 26 26 1,023
Seccién 03 | 3,754 | 24 24 1000 ‘

Pagina2de 3
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Documento No. 2: Memoria de célculo — Caudales de aire y dimensionamiento de ductos

* Tabla No. 3: Dimensiones de ductos para equipo de enfriamiento de 20 TR (240,000 Btu/h)

SUMINISTRO RETORNO AIRE FRESCO
AREA a E:(in) H (in) v a B(in) | H{(in) v a _B H Y
(cfm) (fom) | (cfm) (fpm) | (cfm) | (in) | (in) | (fpm)
Seccién 01 | 9,010 | 38 36 | 1,010 | 7,208 34 34 957 | 1,802 | 20 | 14 | 995
Seccién 02 | 6,007 | 30 30 | 1,024 | 3,604 24 24 960
Seccién 03 | 3,003 | 22 22 952

» Tabla No. 4: Dimensiones de ductos para equipo de enfriamiento de 15 TR (180,000 Btu/h)

SUMINISTRO RETORNO AIRE FRESCO
AREA Q B (in) | H(in) v Q B(in) | H{(in) v Q 8 H v
(cfm) {fpm} | (cfm) (fpm) | (cfm) | (in) | (in) | (fpm)
Seccién01 | 6,758 | 32 32 1,013 | 5,406 30 28 988 | 1,352 | 20 10 | 979
Seccién 02 | 4,505 26 26 1,023 | 2,703 20 20 1,037
Seccién 03 | 2,253 18 18 1,067

NORMAS Y REGLAMENTACIONES EMPLEADAS:
* ASHRAE Standard 62-1-2019 (instalaciones en general).
* ANSI (Instituto Nacional Norteamericano de Estandares).
e Handbook ASHRAE HVAC Application 2011.

¢ SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractor's National Association) HVAC Duct
construction standards.

CONSULTOR

-~ Carlos Ivan Garcig LaC
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L/'W Ingenter: ecinico

Ing. Carlos lvan Garcia de la Cruz CO&JZ.adb No. 17486




Documento No. 3: Memoria descriptiva del sistema de A/C

DOCUMENTO NO. 3

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE A/C
CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA GERMAN ALCANTARA

Guatemala, junio 2021
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Documento No. 3: Memoria descriptiva del sistema de A/C

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETIVO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

El objeto del presente estudio es la climatizacion y ventilacién del Conservatorio Nacional de
Musica German Alcéantara.

El proyecto se compone de las siguientes partes:

Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofia de funcionamiento de la
instalacion y se detallan los equipos y sistemas proyectados.
Bases de célculo.

Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las
diferentes plantas, esquemas unifilares y detalles constructivos.

2. NORMAS Y REGLAMENTACIONES

Se utilizaron los siguientes estandares y normativas para los calculos del proyecto:

International Standard Organization (1SO).

ASHRAE Standard 62-1-2019 (instalaciones en general).
ASME (Sociedad Americana de Ingenieros mecanicos).
ASTM (Sociedad Americana para Prueba de Materiales)
ANSI (Instituto Nacional Norteamericano de Estandares).
ASHRAE 90.1-2007 (temas de control y eficiencia energética).
Handbook ASHRAE HVAC Application 2011.

SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractor’s National Association) HVAC Duct
construction standards.

3. UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto esta ubicado en la 3% avenida y 52 calle de la zona 1, Ciudad de Guatemala,
Guatemala.

4. CLIMATIZACION Y VENTILACION

4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El objetivo del presente capitulo es definir una solucién éptima para la climatizacién del

Conservatorio Nacional de Musica mediante el control de las condiciones ambientales
adecuadas.

El sistema de climatizacion se clasifica como un sistema de expansién directa centralizado
Para dicho propésito el proyecto cuenta con:

* Unidades tipo paquete con capacidades desde 180,000 Btu/h hasta 300,000 Btu/h.

Proyecto: Remodelacion de la climatizacién del Conservatorio Nacional de Musica

Péagina2de 7
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Documento No. 3: Memoria descriptiva del sistema de A/C

5. CRITERIOS DE DISENO

5.1. PROGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

El proyecto contiene un sistema de acondicionamiento de aire para el Conservatorio
Nacional de Musica con un horario de funcionamiento de 12 horas. Se seleccioné este
horario ya que este es muy variable, pero toma en consideracién la hora pico, en el que la
radiacion solar es maxima con una ocupacién maxima en el recinto.

5.2.  ZONIFICACION DEL PROYECTO

Considerando los criterios de zonificacién (Horario de funcionamiento, niveles de
ventilacion, ocupacién, lluminacion). Se ha divido en distintas zonas la superficie total del
teatro, definiendo que espacios se van a climatizar. El sistema se dividié por zonas, cada
una de las cuales estarian alimentadas por una unidad manejadora de aire tipo paquete.
A continuacién, se observara las zonificaciones del Conservatorio Nacional por color, esta
seleccion de zonas fue elegida en base a distintos criterios como lo son:

* Horario de funcionamiento

¢ Niveles de ventilacién

¢ Ocupacién

¢ lluminacién

e Actividad fisica de las personas

Zona de climatizacion 1: Palco (amarillo)

Péagina3de?7
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Documento No. 3: Memoria descriptiva del sistema de A/C

L

5.3.

5.3.1.

Zona de climatizacién 2 a 4: platea 1 (azul), platea 2 (rojo), escenario (verde)

Las cargas térmicas del Conservatorio Nacional tienen dos origenes distintos: cargas
internas y externas. A continuacion, se explica el significado de cada carga:

CARGAS INTERNAS DEL PROYECTO

Las cargas internas se deben a la ocupacion, iluminacién y equipos existentes en el interior
del local.

Para la ocupacién se han tomado valores diferentes en funcién del uso del espacio y al
criterio de la norma ASHRAE-62-1:2008 (Ventilacién de los edificios no Residenciales).

OCUPACION

El calculo de la Ocupacion se realizé a través del conteo de asientos/butacas por area de
climatizacién, a continuacion, se muestra una tabla resumen:

Mientras que para las zonas que no fueron especificadas por los propietarios el célculo esta
basada bajo ANSI/ASHRAE 62.1, 2019. Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality.

e Tabla No. 1: Ocupacion.

R

Ar‘ea f - - 0¢upa¢i6n;ﬁf;, o

Palco 301 personas

Proyecto: Remodelacién de la climatizacién del Conservatorio Nacional de MUsica
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Documento No. 3: Memoria descriptiva del sistema de A/C

Platea 1 347 personas
Platea 2 143 personas
Vestibulo 50 personas

80 personas (Maxima cantidad de
Escenario personas para la Orquesta Sinfénica
Nacional)

5.3.2. PAREDES EXTERIORES

Las paredes exteriores seleccionadas en el software de carga térmica estéan compuestas
por un recubrimiento de 115 mm de bloques de concreto. Se seleccioné este tipo de pared
para todas las zonas de climatizacion.

* Blogue de Concreto de 4.5” R: 2.84 (h = ft? « °F)/BTU
Recubrimiento Exterior

5.3.3. TECHOS

Para la planta alta (palco), platea y escenario, se contemplé el siguiente material para techo:
e Lamina de zinc con fibra R: 0.61(h = ft? * °F)/BTU

5.3.4. VENTANAS

Para la ventaneria no se seleccioné ningun tipo, ya que el recinto no cuenta con este tipo
de instalaciones en su interior.

5.4. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Condiciones de Verano:

Segun los datos climatolégicos contenidos en el programa DAIKIN HEAD LOAD
CALCULATION, La temperatura exterior de disefio de verano es de 80.7 ° F a una humedad
relativa del 61.98%.

5.5. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones interiores de disefio se seleccionaron en base al requerimiento de confort
en el teatro:

e Temperatura interior de bulbo seco: T = 71.6°F
¢ Humedad relativa: HR = 50 %
» Rango Diario: 12 horas

Pagina5de 7
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Documento No. 3: Memoria descriptiva del sistema de A/C

5.6.

5.7.

5.8.

e Elevacién: 1,500 m SNM

Con esta informacion se procedi6 a hacer la seleccion de las unidades manejadoras de aire
tipo paquete.

EXIGENCIAS DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Los caudales minimos de ventilacién cumplirdn la norma ASHRAE Standard 62.1- 2019
“Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality” de la tabla 4.3.3, basado en la ocupacion del
espacio y la carga de ocupacion.

AIRE DE EXTRACCION

La ventilacion cumplird el Reglamento de Aire acondicionado y Ventilacién resolucién
ASHRAE 62.1, tabla 6. 4. - ratas minimas de ventilacién en zona de respiracion. El aire
extraido sera empleado como aire de recirculacién o de transferencia en un 80%, el otro

20% restante sera aire fresco y trabajara en conjunto con un sistema de control por sensores
de CO2,

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AIRE

Los sistemas de tratamiento de aire estdn constituidos por el conjunto de unidades
manejadoras de aire o unidades de tratamiento de aire en las que el aire sufre alguna
modificacion de sus caracteristicas térmicas o termodinamicas, asi como las redes de
ductos y tuberias que conectan estos equipos al sistema de generacion de frio y calor. Para
la seleccion del sistema o sistemas propuestos de aire acondicionado en los diferentes
espacios y locales que a continuacion se especifican, se ha considerado los factores mas
representativos de seleccion siguientes:

» La eficiencia de regulacion. Se pretende regular la temperatura y la humedad del
ambiente del local climatizado.

e Orientacion de las fachadas y agrupacion de espacios con las mismas condiciones
térmicas.

» Discriminacién por usos y por horarios de funcionamiento.
* Niveles de concentracién de diéxido de carbono.

» Niveles de ruido minimos aceptables para teatros, con velocidades controladas en
los ductos de suministro y retorno de A/C.

Proyecto: Remodelacion de la climatizacién del Conservatorio Nacional de Masica
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BASE DE CALCULOS

5.9. CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se adjuntan reporte resumen del célculo de las cargas en las distintas zonas objeto del
presente proyecto. En los planos se encuentran las zonificaciones con respectivos colores
representativos y enumeracion de la misma.

Para el calculo de las cargas térmicas de las diferentes zonas del proyecto se ha utilizado
el programa “DAIKIN Heat Load Calculation V1.1.0” con los datos de partida descritos en el
apartado correspondiente.

CONSULTOR

//,/ Carlos Ivan Garcia Qe L4 Crys

—— Ingenierc Stecsn;
Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz Cng . Mecinico
olegiado No. 17486

Jefe dg)

Mitro. p, HArenas
e
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CATALOGO DE CONCEPTOS

ITEM

Concepto

Cantidad

Climatizacién de Conservatorio Nacional de Misica

11

Equipos de aire acondicionado

1.1.1

Suministro e instalacién de manejadora de aire tipo paquete con capacidad de enfriamiento de
25 toneladas de refrigeracion, equivalentes a 300,000 Btu/h, solo frio, con capacidad de
desplazar 11,263 CFM @ 0.75 SP. Refrigerante ecolgico R-410A, eficiencia energética de 20.6

IEER, para trabajar en un sistema eléctrico 460V/3ph/60Hz. El equipo debe ser seleccionado
con filtrado MERV14. (Ver plano A-103)

ud.

Suministro e instalacién de manejadora de aire tipo paquete con capacidad de enfriamiento de
20 toneladas de refrigeracion, equivalentes a 240,000 Btu/h, solo frio, con capacidad de
desplazar 9,010 CFM @ 0.75 SP. Refrigerante ecolégico R-410A, eficiencia energética de 20.6

IEER, para trabajar en un sistema eléctrico 460V/3ph/60Hz. El equipo debe ser seleccionado
con filtrado MERV14. (Ver plano A-103)

Ud.

Suministro e instalacién de manejadora de aire tipo paquete con capacidad de enfriamiento de
15 toneladas de refrigeracidn, equivalentes a 180,000 Btu/h, solo frio, con capacidad de
desplazar 6,758 CFM @ 0.75 SP. Refrigerante ecolégico R-410A, eftipo iciencia energética de
20.6 IEER, para trabajar en un sistema eléctrico 460V/3ph/60Hz. El equipo debe ser
seleccionado con filtrado MERV14. (Ver plano A-103)

Ud.

1.2

Ducteria

1.21

Suministro e instalacidn de ductos rectangulares, en el interior del edificio, a base de panel tipo
sandwich PIR-ALU 35 elaborado a base de espuma rigida de poliisocianurato (PIR) recubierto
en ambas caras de aluminio gofrado de 60 ym, de nueva y de primera calidad, ASTM-A853M.
G90, para la construccién de ductos rectangulares, codos, transiciones, tee’s, derivaciones,
cuellos para difusores y rejillas, tomas de aire, expulsiones de aire, etc. Ductos elaborados
mediante unién bridada tipo TDF, engrape fabricado con magquinaria especial para esta
aplicacién. (Ver plano A-101 y A-102)

mi

172

1.2.2

Suministro e instalacién de ductos rectangulares, en el exterior del edificio, a base de lamina de
acero al carbon galvanizada nueva y de primera calidad, para la construccién de ductos
rectangulares, codos, transiciones, tee’s, derivaciones, cuellos para difusores vy rejillas, tomas
de aire, expulsiones de aire, chaqueta de recubrimiento exterior, etc. Ductos elaborados
mediante union bridada tipo TDF, engrape fabricado con maquinaria especial para esta
aplicacién. (Ver plano A-101 y A-102)

mil.

162

1.2.3

Suministro e instalacién de soporteria para fijacién de ductos rectangulares en el interior,
fabricada a base de varilla roscada, riel unicanal, tuercas, roldanas, perfiles de angulares, etc.

Todo el material de la soporteria en acero galvanizado. Perfiles, costaneras y angulares, todo
fabricado con hierro negro.

ml.

200

124

Suministro e instalacién de soporteria para fijacién de ductos rectangulares en el exterior. Todo

el material de la soporteria, como perfiles, costaneras y angulares, fabricado con hierro negro,
recubierto con pintura anticorrosiva.

ml.

36

1.2.5

Suministro e instalacién de aislamiento térmico, a base de fibra o lana de vidrio aglutinada y
compactada, de textura uniforme recubierta por una de sus caras con un laminado de aluminio
reforzado con hilos de vidrio y papel Kraff, con espesor de 1", para ductos de suministro y retorno

instalados a la intemperie, incluye pegamento y sellador, y cinta laminada en todas las uniones
del aislamiento.

m2

690

Proyecto: Remodelacion de la climatizacién del Conservatorio Nacional de Musica
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1.2.6

Ducto flexible metalizado con aislamiento térmico para aire acondicionado, incluye collarin en
lamina calibre 24 para interconexién, tornilleria y sellador; de los siguientes didmetros:
e 18" (457 mm)

ml.

210

1.3

Rejillas y difusores

1.31

Suministro e instalacién de difusores de largo alcance para inyeccién de aire, para uso en tiros
largos y bien dirigidos, aletas ajustables en forma individual, rotacién de 30° hacia arriba o hacia
abajo desde su posicion central, fabricado en aluminio extruido, con acabado en pintura
electrostatica en color negro mate, de las siguientes dimensiones:

e 27"x15" (686 mm x 381 mm)

e 40"x15" (1,016 mm x 381 mm)
(Ver plano A-104)

Ud.

38

1.3.2

Suministro e instalacion de rejillas de extraccion de aire tipo cuadricula, que permitan retornar o
transferir volimenes altos de aire, con ntcleo abatible cuadriculado de 1/2"x1/2", fabricado en
aluminio con acabado en pintura electrostatica en color negro mate, de las siguientes
dimensiones:

e 24inx24in (610 mm x 610 mm)
(Ver plano A-104)

Ud.

32

14

Complementarios

1.4.1

Suministro e instalacién de botaguas, fabricado en lamina galvanizada. Para proteccion contra
el agua y cualquier otra sustancia del exterior. incluye sellado con espuma expansiva de
poliuretano, silicén e impermeabilizante en uniones, fijado con tornilleria de acero galvanizado,
de acuerdo a las siguientes medidas:

Ductos de suministro de aire:

o 42"x42" (1,066 mm x 1,066 mm);

o 38"x36" (965 mm x 914 mm)

o 32"x32" (813 mm x 814 mm)

Ductos de retorno de aire:

o 38"x36" (965 mm x 914 mm)

o 34"x 34" (864 mm x 864 mm)

o 30"x28" (762 mm x 711 mm)
(Ver plano A-116)

Ud.

12

14.2

Suministro e instalacion de Louver contra lluvia para entrada de aire fresco a la unidad
manejadora de aire, de construccion de aluminio, con malla de proteccion. Incluye sellado

perimetral con silicon por ambos lados y tornilleria en acero galvanizado para fijacion. El louver
debe tener ceja.

(Ver plano A-116)

Ud.

1.4.3

Suministro e instalacion de filtros para tomas de aire fresco. Las tomas de aire deben contar con
filtro MERVS.

(Ver plano A-116)

Ud.

12

1.5

Sistema de control de CO2

1.5.1

Suministro e instalacién de sensores para monitoreo y control de particulas de CO? existentes
en el recinto. Incluye canalizacién y cableado de comunicacién entre valvulas de volumen
variable de inyeccién de aire fresco y sensores de CO2.

(Ver plano A-105)

Ud.

Proyecto: Remodelacion de la climatizacién del Conservatorio Nacional de Musica
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1.5.2

Suministro e instalacion de compuerta rectangular para Control de Volumen Variable de aire con
cierre hermético. Construccion sélida en lamina de acero galvanizado. Integracién con medicion
de caudal/presion diferencial, PC- Funcién de Control de presién diferencial. B- Interfaz de
comunicacién EM-BAC MOD-01 para BACNet MS/TP. Z- con méduio de auto-cero para re-
calibracién periodica automatica. para conexién con ductos de las siguientes dimensiones:

e 20" x10" (508 mm x 254 mm)

e 26" x14" (660 mm x 356 mm)

e 20"x 14" (508 mm x 356 mm)

Ud.

163

Suministro e instalacién de control centralizado para unidades tipo paquete de
acondicionamiento de aire.

Ud.

1.6

Pruebas y Commissioning

1.6.1

Prueba de arranque y operacién de equipos, incluye elaboracion de protocolos de prueba. Cada
prueba se realizara en tiempo diferente. En modo manual y otra en modo automatico.

Ud.

1.6.2

Pruebas de hermeticidad para ductos nuevos, incluye protocolo de prueba. Cada prueba se
realizaré en tiempo diferente.

Ud.

1.6.3

Pruebas de hermeticidad para equipos, incluye protocolo de prueba. Cada prueba se realizara
en tiempo diferente.

ud.

1.6.4

Balanceo de flujos de aire y presiones diferenciales del sistema A/C en modo manual y

automatico, incluye elaboracién de protocolo de prueba. Cada prueba se realizara en tiempo
diferente.

Ud.

1.6.5

Prueba de operacion del sub-sistema, incluye elaboracion de protocolo de prueba. Cada prueba
se realizara en tiempo diferente. Modo automatico, con control automatico operando.

Ud.

17

Generales

1.71

Elaboracion de documentacion As-built, incluye manuales de operacién y mantenimiento,
actualizacion de planos de planta As-Built y de proyecto, protocolos, certificados, entrega en
formato fuente y pdf de toda la documentacion. La entregase realizara en tres (3) copias en

papel y formato electronico. Incluye dos (2) actualizaciénes por comentarios de revisiones por
los Usuarios.

Ud.

1.7.2

Grias y maniobras para la instalacion de equipos nuevos, reubicados y/o desmontados.

Incluyemano de obra, herramientas y equipos. Cada maniobra podria realizara en tiempo
diferente.

Ud.

Proyecto: Remodelacién de la climatizacién del Conservatorio Nacional de Mdsica

Pagina 4 de 4



Documento No. 5: Presupuesto

U
DOCUMENTO NO. 5
PRESUPUESTO BASE LICITACION
CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA GERMAN ALCANTARA
- Guatemala, junio 2021
\

rlos Tvan GarcimPe La Cruz
Figeniero Jetdmco
0 No. 17486

Pagina 1 de 8
Proyecto: Remodelacion de la climatizacion del Conservatorio Nacional de Mdsica



Documento No. 5: Presupuesto

PRESUPUESTO BASE LICITACION

1. GENERALIDADES

Proyecto: Acondicionamiento de aire — Conservatorio Nacional de Mdsica “German Alcantara”
Ubicacidn: 3% avenida y 5° calle, zona 1, Ciudad de Guatemala, Guatemala, C.A.
Propietario: Ministerio de Cultura y Deportes, Direccién General de Artes

2. ALCANCE DEL PROYECTO

2.1
2141

2.2
2.21

222

223

Equipos de aire acondicionado

Suministro e instalacién de manejadora de aire tipo paquete con capacidad de enfriamiento
de 25 toneladas de refrigeracion, equivalentes a 300,000 Btu/h, solo frio, con capacidad de
desplazar 11,263 CFM @ 0.75 SP. Refrigerante ecoldgico R-410A, eficiencia energética de
20.6 IEER, para trabajar en un sistema eléctrico 460V/3ph/60Hz

Suministro e instalacién de manejadora de aire tipo paquete con capacidad de enfriamiento
de 20 toneladas de refrigeracion, equivalentes a 240,000 Btu/h, solo frio, con capacidad de
desplazar 9,010 CFM @ 0.75 SP. Refrigerante ecolégico R-410A, eficiencia energética de
20.6 IEER, para trabajar en un sistema eléctrico 460V/3ph/60Hz

Suministro e instalacion de manejadora de aire tipo paquete con capacidad de enfriamiento
de 15 toneladas de refrigeracion, equivalentes a 180,000 Btu/h, solo frio, con capacidad de
desplazar 6,758 CFM @ 0.75 SP. Refrigerante ecolégico R-410A, eficiencia energética de

20.6 IEER, para trabajar en un sistema eléctrico 460V/3ph/60Hz
(Ver plano A-103)

Ducteria

Suministro e instalacién de ductos rectangulares, en el interior del edificio, a base de panel
tipo sandwich PIR-ALU 35 elaborado a base de espuma rigida de pofiisocianurato (PIR)
recubierto en ambas caras de aluminio gofrado de 60 um, de nueva y de primera calidad,
ASTM-A653M. GO0, para la construccién de ductos rectangulares, codos, transiciones,
tee’s, derivaciones, cuellos para difusores y rejillas, tomas de aire, expulsiones de aire, etc.
Ductos elaborados mediante unién especial para ducto Piralu, engrape fabricado con
maquinaria especial para esta aplicacion.

Suministro e instalacién de ductos rectangulares, en el exterior del edificio, a base de lamina
de acero al carbén galvanizada nueva y de primera calidad, para la construccion de ductos
rectangulares, codos, transiciones, tee’s, derivaciones, cuellos para difusores y rejillas,
tomas de aire, expulsiones de aire, chaqueta de recubrimiento exterior, etc. Ductos
elaborados mediante union bridada tipo TDF, engrape fabricado con maquinaria especial
para esta aplicacion.

Suministro e instalacién de soporteria para fijacion de ductos rectangulares en el interior,
fabricada a base de varilla roscada, riel unicanal, tuercas, roldanas, perfiles de angulares,

etc. Todo el material de la soporteria en acero galvanizado. Pefiles, costaneras y angulares,
todo fabricado con hierro negro.
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2.2.4 Suministro e instalacion de soporteria para fijacion de ductos rectangulares en el exterior.

Todo el material de la soporteria, como pefiles, costaneras y angulares, fabricado con hierro
negro, recubierto con pintura anticorrosiva.

2.2.5 Suministro e instalacion de aislamiento térmico, a base de fibra o lana de vidrio aglutinada
y compactada, de textura uniforme recubierta por una de sus caras con un laminado de
aluminio reforzado con hilos de vidrio y papel Kraff, con espesor de 1", para ductos de
suministro y retorno instalados a la intemperie, incluye pegamento y sellador, y cinta
laminada en todas las uniones del aislamiento.

2.2.6 Ducto flexible metalizado con aislamiento térmico para aire acondicionado, incluye collarin
en lamina calibre 24 para interconexion, tornilleria y sellador; de los siguientes diametros:

e 8" (457 mm)
(Ver plano A-101 y A-102)

2.3 Rejillas y difusores

2.3.1 Suministro e instalacion de difusores de largo alcance para inyeccién de aire, para uso en
firos largos y bien dirigidos, aletas ajustables en forma individual, rotacion de 30° hacia arriba
o hacia abajo desde su posicidn central, fabricado en aluminio extruido, con acabado en
pintura electrostatica en color negro mate, de las siguientes dimensiones:

s 27"x 15" (686 mm x 381 mm)
e 40" x 15" (1,016 mm x 381 mm)

2.3.2 Suministro e instalacion de rejillas de extraccidon de aire tipo cuadricula, que permitan
retornar o transferir volimenes altos de aire, con nicleo abatible cuadriculado de 1/2"x1/2",
fabricado en aluminio con acabado en pintura electrostatica en color negro mate, de las
siguientes dimensiones:

e 24inx24in (610 mm x 610 mm)
(Ver plano A-104)

2.4 Otros componentes

2.4.1 Suministro e instalacién de botaguas, fabricado en ldmina galvanizada. Para proteccion
contra el agua y cualquier otra sustancia del exterior. incluye sellado con espuma expansiva
de poliuretano, silicon e impermeabilizante en uniones, fiiado con tomilleria de acero
galvanizado, de acuerdo a las siguientes medidas:

Ductos de suministro de aire:

e 42"x42" (1,066 mm x 1,066 mm);

e 38"x 36" (965 mm x 914 mm)

e 32"x32" (813 mm x 814 mm)
Ductos de retorno de aire:

e 38"x36" (965 mm x 914 mm)

o 34" x 34" (864 mm x 864 mm)

e 30"x28" (762 mmx 711 mm)

2.4.2 Suministro e instalacion de Louver contra lluvia para entrada de aire fresco a la unidad
manejadora de aire, de construccién de aluminio, con malla de proteccion. Incluye sellado

(‘e‘\l
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2.5
2.5.1

252

253

2.6
2.6.1

262

2.6.3

264

265

2.7
271

27.2

perimetral con silicon por ambos lados vy tornillerfa en acero galvanizado para fijacion. El
louver debe tener ceja.

Sistema de control de CO2

Suministro e instalacion de sensores para deteccion, control y registro de particulas de
diéxido de carbono (CO?), que proporcione retroalimentacion y control al ventilador de las
unidades de aire acondicionado, para reducir las concentraciones en aplicaciones
comerciales. Incluye canalizado de cable de control
Suministro e instalacién de compuerta rectangular para Control de Volumen Variable de aire
con cierre hermético. Construccién sélida en ldmina de acero galvanizado. Integracidn con
medicion de caudal/presién diferencial, PC- Funcién de Control de presién diferencial. B-
Interfaz de comunicacion EM-BAC MOD-01 para BACNet MS/TP. Z- con mddulo de auto
cero para recalibracién periddica automatica. para conexién con ductos de las siguientes
dimensiones:

e 20" x 10" (508 mm x 254 mm)

s 26" x 14" (660 mm x 356 mm)

s 20"x 14" (508 mm x 356 mm)
Suministro e instalacién de control centralizado para unidades tipo paquete de
acondicionamiento de aire.
(Ver plano A-105)

Pruebas y Commissioning

Prueba de arranque y operacién de equipos, incluye elaboracién de protocolos de prueba.
Cada prueba se realizara en fiempo diferente. En modo manual y ofra en modo automatico.
Pruebas de hermeticidad para ductos nuevos, incluye protocolo de prueba. Cada prueba se
realizara en tiempo diferente.

Pruebas de hermeticidad para equipos, incluye protocolo de prueba. Cada prueba se
realizara en tiempo diferente.

Balanceo de flujos de aire y presiones diferenciales del sistema HVAC, en modo manual y
automatico, incluye elaboracion de protocolo de prueba. Cada prueba se realizara en tiempo
diferente.

Prueba de operacién del sub-sistema, incluye elaboracién de protocolo de prueba. Cada
prueba se realizara en tiempo diferente. Modo automatico, con control automatico operando.

Generales

Elaboracién de documentacién As-built, incluye manuales de operacion y mantenimiento,
actualizacion de planos de planta As-Built y de proyecto, protocolos, certificados, entrega
en formato fuente y PDF de toda la documentacion. La entregase realizara en tres (3) copias
en papel y formato electrénico. Incluye dos (2) actualizaciones por comentarios de
revisiones por los Usuarios.

Grlas y maniobras para la instalacién de equipos nuevos, reubicados y/o desmontados.
Incluye mano de obra, herramientas y equipos. Cada maniobra podria realizara en tiempo
diferente.
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3. PRESUPUESTO DE EJECUCION:

Todos los precios que se desglosan a continuacion no incluyen el Impuesto al Valor Agregado
(IVA), a excepcion de los renglones totales que indique que se incluye.

No. Venta Venta
d DESCRIPCION Uds.
orden Q/ud. Total, Q
1 AJIC Conservatorio Nacional de Misica
1.1 Equipos de aire acondicionado
1.1.1 ud Suministro e instalacion de manejadora de aire 2 441,917.78 883,835.56
tipo paquete con capacidad de enfriamiento de
25 toneladas de refrigeracion.
112 ud Suministro e instalacién de manejadora de aire 2 411,502.78 823,005.56
" tipo paquete con capacidad de enfriamiento de ’ o
20 toneladas de refrigeracion.
1.1.3 ud Suministro e instalacion de manejadora de aire 2 381,087.78 762,175.56
tipo paquete con capacidad de enfriamiento de
15 toneladas de refrigeracion.
Subtotal 1.1. Equipos de aire acondicionado 2,469,016.68
1.2 Ducteria
1.2.14 ml Suministro e instalacion de ductos rectangulares, 172 1,703.81 292,373.80
en el interior del edificio, a base de panel tipo
sandwich PIR-ALU.
1.2.2 ml Suministro e instalacion de ductos rectangulares, 162 2,981.91 482,771.23
en el exterior de! edificio, a base de l&mina de
acero al carbén.
1.2.3 ml Suministro e instalacién de soporteria para 200 116.99 23,398.00
fijacién de ductos rectangulares en el interior,
todo fabricado con hierro negro.
1.2.4 ml Suministro e instalacién de soporteria para 36 47644 17,151.84
fijacién de ductos rectangulares en el exterior.
1.2.5 m? Suministro e instalacién de aislamiento térmico, a 690 49.74 34,316.58
base de fibra o lana de vidrio aglutinada y
compactada
1.2.6 ml Ducto flexible metalizado con aislamiento térmico 210 231.39 48,591.90
para aire acondicionado
Subtotal 1.2. Ducteria 898,603.35
1.3 Rejillas y difusores
1.3.1 ud Suministro e instalacion de difusores de largo 38 2,644.34 100,484.92
alcance para inyeccién de aire.
1.3.2 ud Suministro e instalacién de rejillas de extraccion 32 1,058.75 33,880.00
de aire tipo cuadricula. ‘
Subtotal 1.3. Rejillas y difusores 134,364.92
1.4 Otros componentes
1.4.1 ud Suministro e instalacion de botaguas, fabricado 12 1,366.75 16,401.00
en ldmina galvanizada.
14.2  ud Suministro € instalacién de Louver contra lluvia 6 1,454 41 8,726.46
para entrada de aire fresco.
1.4.3 ud Filtros MERYV 8 para tomas de aire fresco. 6 1,443.75 8,662.50
Pagina5de 8
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1.5

1.5.1
1.5.2

1.5.3

1.6
1.8.1

1.6.2
1.6.3
1.64

1.7
1.7.1

172

Subtotal 1.4. Otros componentes

Sistema de control de CO2

Suministro e instalacién de sensores de CO2
Suministro e instalacion de compuerta
rectangular para Control de Volumen Variable de
Aire (VAV).

Control centralizado ITM

Subtotal 1.5. Sistema de control de CO2

Pruebas y Commissioning
Prueba de arranque y operacién de equipos.

Pruebas de hermeticidad para ductos.
Pruebas de hermeticidad para equipos.

Balanceo de fiujos de aire y presiones
diferenciales del sistema.

Subtotal 1.6. Pruebas y Commissioning
Generales
Elaboracién de documentacion As-built,

Grias y maniobras para la instalacién de equipos
nuevos, reubicados y/o desmontados.

Subtotal 1.7. Generales

TOTAL CAP. 1. VENTILACION SAN MARTIN
AMATITLAN

PR QU - N

33,789.96

10,606.75 63,640.50
16,139.20 96,835.20
45,718.75 4571875
206,194.45

11,405.63 11,405.63
15,207.50 15,207.50
7,603.75 7,603.75
13,686.75 13,686.75
47,903.63

13,306.56 13,306.56
182,490.00 182,490.00
195,796.56

3,985,669.55

Importe total (sin IVA)
IVA +12%
importe total, (IVA incluido)

Q 3,985,669.55
Q 477,340.10

Q 4,483,949.90

El Presupuesto base de Licitacion asciende a la cantidad de CUATRO MILLONES,

CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL, CIENTO SETENTA Y CUATRO QUETZALES CON
VEINTICINCC CENTAVOS.

3.1. Tiempo de entrega

e Tiempo de fabricacién: cuatro (4) semanas.

o Elaboracién ptanos de taller.
o Compra de materiales

o Fabricacion de ductos de aire acondicionado.

o Fabricacién de bases metélicas.

Tiempo de instalacion: diez (12) semanas.
o Sistema de ductos de suministro y retorno.

Pagina 6 de 8
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o Soporteria para ductos.
o DBases metélicas para equipos de A/C.
o Canalizado y cableado de sistema de control.
» Tiempo de instalacion equipos: tres (3) semanas.
Rejillas y difusores.
o Valvulas VAV.
o Sensores de CO2.
o Equipos de A/C
» Tiempo de importacién de equipos: doce (12) semanas.
» Tiempo para pruebas y arranque: dos (2) semanas.
Se estimada un tiempo total para la ejecucién del proyecto de: cuatro (4) meses.
Nota: Los tiempos no son aditivos. El cronograma estimado para la ejecucién del
proyecio se muestra en la siguiente seccién.

(o]

3.2. Calendario de ejecucién

MES 1 2 3 4
SEMANA 1]2[3[a[s5]6[7[8] 9 a0[11]12]13[14]15]16
FABRICACION
Elaboracidn de planos de taller
Compra de materiales
Fabricacidn de ductos de A/C
Fabricacién de bases metdlicas
INSTALACION
Sistema de suminstro y retorno
Soporteria para ductos
Bases metdlicas para equipos
Canalizado y cableado de sistema de control
T T T T EQUIPOS )
Rejillas y difusores de aire
Valvuls VAV para aire fresco
Sensores de CO2
Equipos de A/C
IMPORTACION
Rejillas y difusores de aire
Valvulas VAV para aire fresco
Sensores de CO2
Equipos de A/C
PRUEBAS Y ARRANQUES
Arranques y puesta en marcha del sistema l [ l I ] ] | | | | l [ | | I

Pagina7 de 8 O
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Guatemala, junio 2021

CONSULTOR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

de Misica “German Alcantars
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DOCUMENTO NO. 6

MANUAL DE MANTENIMIENTO EQUIPOS A/C
CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA GERMAN ALCANTARA

Guatemala, julio 2021

van Gateig Qe 1, Cruz
1 ”937'21870 Mecdnicy
Colegiado 7o, 17456

Licda. Gret Fabiolg PHmmbddiMartix
PRt .
UITCCLO‘{' VEgnidl
Dircecion dofiomabed:
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1. ESPECIFICACIONES GENERALES

MANUAL DE MANTENIMIENTO

<

Para llevar a cabo el plan de mantenimiento de los equipos de aire acondicionado se debe
velar por el cumplimiento de los siguientes puntos:

Quien ejecute los trabajos debe hacerse responsable de la correcta ejecucion de los
trabajos contratados, por lo que debera presentar un informe del servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo (en su caso) por las unidades descritas.
Tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias
instalaciones. En caso de presentarse éstos, las reparaciones correspondientes seran
por cuenta del contratista y a satisfaccion del representante, sin tener derecho a
retribucion por dichos trabajos.

Efectuar la limpieza de las 4reas durante v al final de los trabajos, debiendo retirar
fuera de las instalaciones todo los materiales y herramientas para realizar el
mantenimiento.

Mantener una sefializacién adecuada en las areas de trabajo para evitar accidentes.

Los trabajos deben realizarse con equipo de seguridad industrial, equipo y herramienta
adecuada para la correcta ejecucion de los mismos.

2. ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Mantenimiento preventivo a equipos de aire acondicionado tipo paquete.

Tipo de trabajo Mantenimiento preventivo
Equipo Unidad de aire acondicionado tipo paquete
Marca Daikin

Modelo 2 unidades — DPS020A — 20 TR - 240,000 Btu/h

2 unidades — DPS015A — 15 TR — 180,000 Btu/h

2 unidades — DPS025A — 25 TR — 300,000 Btu/h

Refrigerante R-410A

Ubicacién Azotea norte y este del Conservatorio Nacional de Musica. 32

avenida y 5° calle, zona 1, Ciudad de Guaterala, Guatémala, C.A.

Proyecto: Remodelacion de la climatizacion del Conservatorio Nacional de Musica
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3. DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO

3.1. Sistema eléctrico

Revision de la alimentacion eléctrica del tablero a la unidad, apretando bornes de
llegada del conductor y salida de pastilla térmica, antes y después de dar el servicio
de mantenimiento preventivo de la unidad.

Revision de llegada de alimentacion eléctrica a los bornes del equipo, antes y después
de dar el servicio mantenimiento preventivo de la unidad.

Verificar voltaje de llegada al tablero de control, que sea de disefio de la unidad, antes
y después de dar el servicio de mantenimiento preventivo de la unidad.

Verificar amperaje de consumo, antes y después de dar el servicio de mantenimiento
preventivo de la unidad.

Limpieza de contactores y relevadores de tablero de control, con liquido dieléctrico.
Lubricacidn y limpieza del motor.

Calibracion de protecciones electromecanicas.

Verificacién de que las conexiones de terminales de los cables estan firmemente
apretadas.

3.2. Sistema mecanico

Desensamblaje del equipo para su revisién y servicios. Retiro de la cantidad suficiente
de paneles de la unidad que permitan un acceso seguro a los componentes del equipo,
como los serpentings.
Inspeccion y limpieza de bandeja y tuberia de condensados, para asegurar que no
existan obstrucciones.

- Giro manual de los ventiladores del condensador para asegurar que libre movimiento

Yy revision del nivel de deterioro de los rodamientos. Verificacidn gue todos los
accesorios de montaje del ventilador estan bien ajustados.

Inspeccién de las bisagras vy las agujas de las compuertas para asegurar que todas
las partes en movimiento estan debidamente montadas.

Verificacion del libre movimiento del varillaje de las compuertas; lubricacién con grasa
blanca, si fuera necesario.

Revision de los rodamientos del motor del ventilador de suministro; reparacion ©
reemplazo del motor segin requerido.

Revision del desgaste de los rodamientos del eje del ventilador. Reemplace segln sea
necesario.

Lubricacién de los rodamientos del eje del ventilador de suministro con grasa.
Revision de la(s) banda del ventilador de Suministro. Si se encuentran desgarradas 6
desgastadas, reemplacelas.

Proyecto: Remodelacién de Ia climatizacién del Conservatorio Nacional de Misica

Pagina3de 6



Documento No. 6: Manual de mantenimiento sistema de A/C

+» Revision de la condicion de los empaques alrededor de las puerias del panel de
control. Estos deben tener cabida perfecta y estar en buenas condiciones para prevenir
las fugas de agua.

» Remocién de toda corrosién que se encuentre en las superficies exteriores de la
unidad y vuelva a pintar estas areas.

* Inspeccion en forma general de la unidad en busca de condiciones inusuales (e.g.,
paneles de acceso sueltos, conexionés de tuberia rmostrando fugas, ett.)

» Una vez terminadas todas las revisiones, asegurar que todos los tornillos de fijacidn
se reinstalen en los paneles de acceso de la unidad.

» Con la unidad en operacion, se debe revisar y registrar lo siguiente:

temperatura ambiente

nivel de aceite del compresor (cada circuito)

presiones de succion y descarga del compresor (cada circuito)

sobrecalentamiento y subenfriamiento (cada circuito).

(o]

o O ©O

3.2.1. Limpieza de serpentines

o Inspeccion de los serpentines del evaporador y condensador en busca de
suciedad, aletas dobladas, etc. Enderezado de aletas dobladas del serpentin
utilizando un peine para aletas

o En areas accesibles, remueva la tierra suelta y escombros de ambos lados del
serpentin.

o Limpieza mensual de serpentines evaporadores y serpentines condensadores,
chasis del aparato (interno y externo), ventiladores axiales y tipo turbina. En

esta tarea debe emplearse un cepillo suave y un rociador. La presion del
rociador no debe exceder los 600 psi.

e Chequeo de presiones manomeétricas para determinar cargas de refrigerante. Ajuste
de carga de gas refrigerante R-410A, de acuerdo a disefio del equipo.

» Verificacion de temperatura de las areas acondicionadas, que con un minimo sea de

23%¢.

Verificacion y, en su caso, correccién al ciclo de trabajo del compresor. Compresiones

de motor compresor, linea de succién y descarga

* Inspeccidn del estado de filtro deshidratador de la linea de succién. Verificacién y en
Su caso correccion de fugas

Limpiéza de termostato, verificando que opere correctamente, en su paro, arfanque y
corte automatico por temperatura.

Verificacién de las condiciones y trayectoria de los ductos del sistema de aire
acondicionado.

* Reparacion de fugas en ductos externos (lamina).

Pagina4de 6
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Verificacion de bandas, poleas y chumaceras; ajuste, limpieza, lubricacion vy
nivelacion.

Limpieza y lubricacién de piezas moviles.

Verificacion general de eficiencia y enfriamiento

Revision de chasis, cubiertas, compuertas y bases.

Pruebas de operacién

Puesta en marcha y verificacion de funcionamiento.

3.3. Accesorios y tareas complementarias

Inspeccion y limpieza de difusores de inyeccién y rejillas de retorno de aire.
Inspeccion y limpieza de filtros de aire en la succién y toma de aire fresco de la unidad,
con la misma periodicidad que la indicada para los serpentines. Reemplace los filtros
si fuera necesario.

Elaboracién y entrega de reportes de mantenimiento preventivo al cliente.

4. ADVERTENCIAS

Para ejecutar las tareas de mantenimiento se debe priorizar la seguridad de todos los

involucrados en los trabajos. A continuacién, se describen las advertencias que deben
tomarse:

Desconecte todo suministro de energia eléctrica, asi como los puntos de desconexion
remota y descargue todos los capacitores de arranque/trabajo del motor antes de dar
servicio al equipo. Siga los procedimientos apropiados de bloqueo y etiquetado para
asegurar que el suministro de energia no pueda ser aplicado inadvertidamente. Con el
uso de un voltimetro apropiado, verifique que todos los capacitores han sido
descargados. El hacer caso omiso a la recomendacion de desconectar el suministro

eléctrico y descargar los capacitores antes de dar servicio, podria provocar la muerte
o lesiones graves.

Durante la instalacion, las pruebas y las labores de servicio y deteccion de fallas,
podria requerirse de trabajar con componentes en movimiento. La realizacion de estas
tareas, sélo debe llevarse a cabo por personal debidamente calificado y autorizado con
capacitacion apropiada en el manejo de componentes que se encuentren en rotacién.
El hacer caso omiso del seguimiento de estas precauciones de seguridad, podria

provocar cortaduras y heridas al técnico por los componentes en movimiento, y
conducir a la muerte o lesiones graves.

Al usar cilindros de nitrégeno seco para presurizar las unidades durante las pruebas
de fugas, siempre provea un regulador de presion en el cilindro a fin de prevenir
presiones excesivamente altas en la unidad. Para realizar pruebas de la unidad, nunca
presurice la unidad por arriba de la presion maxima recomendada, segiin especificado
en literatura aplicable de la unidad. La omisién de regular la presién apropiadamente

Proyecto: Remodelacion de la climatizacion dél Conservatorio Nacional de Musica
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podria provocar una explosion violenta que resultaria en la muerte o lesiones graves
personales o dafos al equipo y/o a la propiedad

» Los agentes de limpieza del serpentin pueden ser de alto grado acidico o altamente
alcalinos que pudieran provocar quemaduras severas si llegaran a entrar en contacto
con la piel. Maneje estos productos quimicos con mucho cuidado y evite el contacto
con la piel. SIEMPRE utilice el Equipo de Proteccion Personal (PPE) que incluye
proteccion ocular o caretas/mascaras, guantes resistentes a quimicos, botas, delantal
0 atuendo especifico seglin requerido. Para mayor seguridad personal, refiérase a la
Hoja de Datos de Seguridad en el Manejo de Materiales proporcionada por el
fabricante de agentes de limpieza y siga las recomendaciones de buenas practicas en
el manejo de los productos. El hacer caso omiso al seguimiento de las instrucciones
de seguridad podria conducir a la muerte o a lesiones graves.

N + No pise sobre la base de lédmina.de acero. Si camina sobre la base podria ocasionar
el colapso del metal soporte y provocar la caida del operador/técnico. El hacer caso
omiso a esta recomendacion podria resultar en la muerte o en lesiones graves

—

Guatemala, julio 2021

CONSULTOR
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PROYECTO

Conservatorio Nadional de Miska
‘Ganmén Alcdntara®

PROPIETARIO

Minlstedo de Cultura y Deportes

Olreocion General de bas Arles

CONSULTOR

tng, Carks lean Garcia do fa Cvz

Colegiado: 17488

Dpk $750 69786 1604

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disedd: Caros tvan Garda de la Caz
Obuj6:  Diego Colop - Viklor Duarte

Revisd: Caros Gprcta - Markon Guema

CONTENIDO

VISTA 3D {8)

WFORMACION

“Gormin AlcAntana®
Oloocidn: 3A Av, Sa Calle Cidad de Guatemala

Hombre: Conservatoro Nadonal de Mistca

PLANO

AU

FECHA

Escals:

30 do Junle 2024

St
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o
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@ VISTA LATERAL
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

UNIDAD CENTRAL DE ENFRIAMIENTO

¢ NF SISTRIA TF AIRF AC ONDICIONADD TIFO
PAGUITE CON CAFACIDAR BF TNTRIAMITNTD BT 25 TORE ADAS T
RFFRACFRACIAN, “QUIVAIFNTFS A 300,000 B7U/H, SCIO 7RI, €N
CAPACIDAD DI DISFIAZAR 263 QI & 0.75 SP. RITRIGIRANTE
FCO AGICO F—4104, FRICIFNCIA TNFRGFTICA DF 20.6 IFFR, 2ARA
TRABAJAR FR UN SISTTHE FIFCTRICO £60Y/5PF /607

NSTRO F O INSTAIACIS

SUMINISTRO [ INSTALACIAN DI SISTIMA BFAIRC TIFG PAQUITT TON
CAPACITAD D FNTRIAVIFNTG DO 20 H NFTADAS D7 RITRIGTRACION,
FGQUIVALTNTES A 240,000 BTL/IL, s, CON CARPAZIDAD DT

)

NFSFIAZ7AR 9,010 CFHM @ 0.75 52, RFFRIGTRANTF FCOIOGICD -4 104,

QA TNTRGETICA DI 20,6 IFTR, PARA "RARAJAR TR LN SISTTHA
S0 4B0V/3PI /B0 T

SUMINISTRO T INSTATA D STIMA O AIRT TIFG PAQUIT™ TGN
CAPACINAD DI CRCAKIFRTC DI 15 TONCTADAS D7 RITRIGTRACION,
FQUIVAI PNTES A 180,000 BTL/E, SOES TRIC, CON CAPACIDAY 107

NCSFIAZAR 6,758 CF

4 LF 70.6 IR, PARA "TRARBAJAR TN LN SISTTHMA

RIT: VTR SURBMITTAL DI TQUIFQ

REJILLAS Y DIFUSORES

SUMINISTRO T INSTAIACISEN DI RIFLSORTS DT TARGD AIC
INVCCCIAN D AR, PARA USS TN TIRDS  ARGOHS v BINN
AITTAS AJUSTARITS TN "CRIA INCIVICLAL, ROTAZION DO 30" 1 ACIA
ARRIBA O 1IACIA ARAJD RISDC SU POSITION SIRTRAI, FABRICADD N
All IC TXTRUINDD, CCGN ACARARG TN FINTJRA TITCTROSTATICA MM
COICR NIFGRC WATT, BT 1AS SIGUPNTTS DIMINSICNIS:

® N.7B 32 RITRIGTRANTT FCOIOGICD R-4104,

AINISTRO T INSTALACIAN DFE DIFLSORFS D7 TARGD AICANTF 2ARA
INVEC T DE AIRE, PA=A UST TIROS LARGOS Y BIEN DIRIGIDOS,
ALFTAS AJUSTARIFR FN “ORIzA M _/\_Q.>__ ROTACION NDF 307 FACIA
ARRIRA O HACIA ABRAID DFANT SU POSIKTION TFNTRAL, “AIRICADD FN
ALUMINIC EXTRUIDD, CCN ACABADC EN PINTJURA ELECTRCSATICA EN
OCEOR MTGRO WATE, N 1AS SIGJICRTTS BIMTNSIONTS:

RIT: VTR SURMIT AL DU
DINUSCRT S

DUCTERIA

SUMINISTRO ~ INSTAIACION DI DUCTOS ROCTANGUIARES, TN THOINTIRIOR
NEE IDITICIO, A BASE DU 2ANTT TIPC SAN O1PIR=4ALU 35 THARGRADD
A TAST D7 FSPUMA RISIDA D PRHISGCIANURATY (2IF) RECURITRTO TV
AIRAS CARAS DIALJMINID GOMTANS DI R0 ubd, D7 NUTVA ¥ 1T
PRIVITIA CAIITAD, ASTHM—AB53M. 590, PARA 1A CCNSTRUTCION D7
NUSTES RECTANGJEARTS, CODNDS, TRANSICICNFS, TFF 'S, D=RIVACIONSS,
CLE IS PARA DITUSORIMS Y RIHITAS, TOMAS DT AIRT, "XPUISIC nr
AIRI, 70 TOS THARORANC T ONIDN RRIDADA TIPD TRT,
FNGRAPE "AZRICADD CONM MAQUINARIA “SPICIAl PARA STA APHCAZION.

RICT: VTR SUIMIT AL DO DUCTO
PIR— Al

SUMINISTRO 7 INSTATACION DI DUCTAS ROCTANGUIARPS, TN T PXTIRICR
DT TRICICIO, A RASE DI AVINA DI ACSTRD Al CARRON GAIVANIZADA
NUFVA ¥ DI FRIMTRA CAIIAD, 2ARA 1A CONSTRLCCION DI DUCTGS
RICTANGD ARTS, CONDS, TRANSICIGNIS, T 'S, DYTRIVACIONTS, CJ™1 0OS
PARA DIMUSORTS Y ROJHEAS, TOMAS DO AIRF, "XPL ONFS DEAIRT,

SHAQLITA D7 RICUBRIMIINTD MCTTRIOR, TG, DUCTAES THAZDRARGS
MTDIANTT UNIEN BRITADA 7120 TDF, TRGRAPT TA3RICADD TSCN
HAL

NARIA TSPICIAL PARA "STA AR ICACICN.

$ DI SGPCRTTRIA PARA TIJACION D7 DUCTOS
RICTANGJ ARTS N T INTIRIOR, TA3RICADA A TFAST D7 VARH A
ROSCADA, 27 LNICANAL, TUTRCAS, R0DIDANAS, FIRITH TS DI ANGY ARFS,
TS, TORG T MATTRIAL DF 1A SOPORTTRIA TN ASTRD GAIVARNIZADD.
PITHTS, COGSTANTRAS Y ANMGULARTS, TODG FARRICADD ZCN LIFRRE
NFGRG.

NSTRO ISTALACID

SUMINISTRO ™ INSTAIACIAN DI SOPCRTTRIA PARA TIJACION 07 DUSTOS
RICTANG. ARTS TN I TXTPRICR. TGDC T W ATTRIAL DI 1A SCPCRTTRIA,
COMD 2TTHTS, SCSTANMRAS v ANGJUIARTS, FARRICADCG CON THTRREO
NFGRC, RICURICRTC O PINTURA ANTIC CRROSIVA.

B

PROYECTO

Consareatory Nacionatds Misiea
“Garmin Alcdntara®

PROPIETARIC

Mintstarko ge Cuttura y eparias

Direccon Genaral de s Artes

CONSULTOR

ing. Caras hean Garda da ta Quz
Opk 1763 69738 15801
Colaglado: 17485

PROFESIONALES RESPONSABLES

Ot

Disefid: Carlas lvan Garclz dal Cniz
5 Diego Colep - Vikter Duaite
Revisd: Carfos Garcla « Maden Guarta

GONTENIDO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

INFORMAGION

“Gedmi

Eseaby

Nomiva:  Consarvaiono Nadonalde husioz
Alobrgara®
Direccidr: 3A Av. 53 Calle Clugad de Guatemala

FECHA

PLANO

30 do Junio 2021

ATt




ESPECIFICACIONES TECNICAS

DUCTERIA

SUMINISTRD F O INSTALACT NF AR AIFRTC T-RIICD A BASF DF FIBRA
COANA DF VINDRIG AL LTINADA Y CGMPACTADA DF TEXTURA LNIFGRMF
RICCUZIFRTA PCR HUNA DFF SLE CARAS TCN UN FAVINANG DI At JMINID
REFORZANDC CON VEOS BF vIDRUG Y PAPTT KRAPT, OCN TSPEISOR DE 1
ParA DUCTIS DT SUMINSTRO VY RFTORND INSTALADDS A LA INT-RPFRIF,
UMT FISAMTNTG, SIETANCR Y CINTA FAVINATA TN TODAS |AS

IONTS BT AIS AMITNTGL

ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS

SUMINISTRD F O INSTALACIGN DF R IOTAGUAS, “ARRICANG FN JAMINA
GAIVANIZADA, PARA PRIOTFCCIEN CONTRA F AGJA Y CUAIQUIFR DTRA
SUSTARNCTA DI MUTRIOR. INCITHYE ST ADO CCN FSPUMA FXFANSIVA
CTAND, SIHCON T IWFIRIVIARIIZANTT N UNIDNES, THADD
ITRIA BF ASCRD GAIVARIZADD, DT ACHIRDC A 1AS

AT DIDAS:

TRG D AIRT:

066 M £ 1,066 MV);
(965 ML X 914 V)
(813 WL X 814 Vi)

SSERY)
864 Vi)
RIRIRVY)!

: STRO T INSTALACIEN DI 1CUVIR CONTRA [TUVIA PARA TNTRADA
NP AIRT TRISCO A TA UNIDAD MANTJANRGRA DIT AIRT, DF
CONSTRUCCION T AU 0, CON MALTA DI PRCTTCCION. IN CUMT
STHARG PIRIMTTRAL 2CN SHICON 20R AMEOS FADOS VY TORNI ITRIA
N ACTRC GAIVANIZANG PARA [MJACICEN. T1 GUVTR DIRMC TINTR OM4

SISTEMA DE CONTROL DE CO2

SUMINISTRO [ INSTALACIEN DF STNSIRTS PARA VONITGRID Y SCNTROI
DEPARTICLIAS DT CQ2 TXISTIRTIS TN 71 RTTINTD

RIT: VTR SUBMITTAL D FANTI
NI CONTRC Y SENBORTS

SUMINISTRO = INSTALACION DE COMPUER™A RECTANGULAR PARA
CORTROL DE VCLJMERN VARIAB_E DI AIRE COMN CIZRRE HERMITICC.
CONSTRUCCION SCIHINA FN TAMINA NDF AZFRO GA VANIZADD
o0 CON MIDICION DI SAUDAI /PRTSION DITTRIONTCIAL, PO —
FLNCIZN DF CONTRGE NDF PRFSIAN DIFFRFNGCIAI. B — INTFRFAZ DF
CMUNICACION FV=RAC VOD-01 “ARA BACNFT MS/7P. 7— TGN

. C DM AJTC—CIRO PARA YT =CAINNRRACICN PIRABNICA ALTOHATIC
PARA TCONFY -

[ CON DUSTCS DF TAS SIGUIFNTFS DIMTNSIONTS:

~ 20" X 10" (508 1/ X 254 b\M)
—- 26" X 14" ( X 356 I\
— 20" X 14" (508 Wl X 356 W)

RET: VTR SURMITTAL DI VAIVULA VAV

ARRANQUES Y PRUEBAS

PRUMA DI ARRANQJM v CPIRACION 17 TQUIROS, ING Uy™
FTARORACION DI PRCTOSCIAS DT PRUTRA. CADA PRUTRBA SF
RIA IZARA TN TITHMRO DIFTRINT™. TN MDD ANJAL ¥ OTRA TN MDD

ALTOMATIC D, PROYECTO

UvME FROGTCCOIC DI Oozwmm,.m_oméh.z»ﬂ.“&,. I Misica
VEG DIFTRINTT. Genran Akdntara

PRUFBAS DF I TRMTTICINDAD PARA TQLIR0S
PRUIBA. CANA PRMT3A ST RIMallZARA [N

PROPIETARIO
RBalANCTD DT 7 S DIAIRT Y PRESIGNES WITRONCIAITS DU
SISTTA A/ TROMDIN WANUAL Y AUTCHATICG, INCHUMT T ARDRACISN Mistorbo do Gty Oepartas
DI PRECTOCCIO B 2RJIFBA. CADA PRUMBA SIC RIAHIZARA TN 71720
DIFTRONTT . Direcc:an Genaral de bas Ates
PRUFBA DI CPIRACION D71 SU3=SISTTHA, INCI YT TTARCRACION 17
PROTOCH G DI FRLIT3A. CADA PRUIBA SE RFANIZARA "N THVPC CONSULTOR
DITTRINTT. VRO AUTOMATICG, CON CONTRD  AUTOMATICD ORMRANDC. g, Gartos van ek da s Gz

Opt 1769 59783 1601
Colagiado: 17483

GENERALES

CHARDRACION NP DOC UMINTACION AS—-RJIT, CHUYT MANJALTS DI PROFESIONALES RESPONSABLES

CPIRACION Y MANTTNIAITNTD, ACTJAHIZACION DU PLANCS DI FLANTA
AS-RUNT Y D7 PROVICTD, PROTGCD QS, CIRTIMICADCS, "NTRTGA TN
FORMATS TUCKTE Y 297 DI TODA 1A DCCLMINTACICN. 1A TNRIGAS™
RIA I783A TN TRIS (3) CORIAS TN PARPT Y TORWATO Tt "OTRONICC.

Disedid: Carlos tvan Garclz da e Caz

Otld Diego Colop - Viktor Dusste

Ravisd: Cartas Garcla « Marsn Cuame

INCHUMT BGS (2) ACTUAHIZACICNTS 20 COMPNTARIGS DI RTVISICNTS CONTENIDO

POR 1GS LSLARIDS.
ESPECIFICAGIONES TECNIGAS

GRUAS Y VANIOBRAS PARA |A INSTAIAT NETALIPCS NUFVIS,

RIUBICADCS Y/O DESVONTADCS. INC LYTI/AND D7 ORRA, INFORMAGION

I TRRAMITNTAS Y TRUPOS., TADA IANIOTIRA PCDRIA RIAIIZARA TN

Nombra:  Consaralono Nackonal de htusica

TITHEG DITTRTNTT. *Gesarn Alcnia
Direcoitie 3A Av. Sa Calle Cuaad ds Guatzmaly
Escaly:
FECHA PLANO
ﬂ\ . 30 de Junlo 2021 AT




[NENEVEN

SURESTE

i

PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos lvan Garcia de la Cruz

A7 Dpi: 1750 69786 1601
\ Colegiado: 17486

e Enlitn Si R /A\
C@Wi&%@ﬂfcm De La Craz -
llﬂlllﬁ?

9214 . ,
mwypemier . s
Yo

R G

8

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disend: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibuj6: Diego Colop} - Viktor Duarte

Revisé: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

DISTRIBUCION DE DUCTERIA

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”

Direccién: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:75

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A101




PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOCR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

T ‘Dpi: 1750 69786 1601
¢
Colegiado: 17486

{o< ﬁ?@ «uwﬁh De La (’ruz

T i pmrmetireped

[ nﬁﬁﬁmﬁﬁmmamcc ) /

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefé: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisé: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

ELEVACIONES DE DUCTO

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcéantara"

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:50

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A102
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

[

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486

rlos Ty, cErrtia De %
TS, Mecdpi )
j m“ W;‘ Y “WNO. Z

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disef6: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

SOPORTERIA DE EQUIPOS

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”

Direccién: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:20

FECHA - PLANO

30 de Junio 2021 A103




i

Yo

PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

Y

CONSULTOR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

“vi Dpi: 1750 69786 1601
if INGENIERIA .

S ) Colegiado: 17486
H .h

Ciarlos Jgg%,Carcia e La Cruz
‘T ﬁg#ﬁ;{o Mecdnicg

& 7 ! £

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disend: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisé: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

K PLANTA UBICACION DE REJILLAS

INFORMACION

SUMINISTRO

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

> ETO R N O Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:75

i FECHA PLANO

T : 30 de Junio 2021 A1oa
i T bl (0 R
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing Carlos Ivan Garcia de la Cruz

=& Dpi: 1750 69786 1601
: Colegiado: 17486

L wm mumm,«
6 Emlsl6

Imﬂ" 'zr*céza De La Mz

, N
g'emw Mecdnico %
= ° i ' = -
i O

rlos

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefié: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

UBICACION DE SENSORES

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Mdsica
"German Alcantara”

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:75

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A105

79



PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

[an

1l [ Grcia De La C

B

Esaaaiero Mecd. 10

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefi¢: Carlos Ivan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Reviso: Carlos Garcia - Marlon Guetrra

CONTENIDO

VISTA 3D

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Mdsica
"German Alcantara”

Direccidon: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala:

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A106
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

lng Carlos lvan Garcia de la Cruz

=A; Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486

Cariitn Garcia De La Criz
LUt I
? genier 1ero Mecdmiico

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefid: Carlos Ilvan Garcia de la Cruz
Dibuj6: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

VISTA 3D (2)

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

Direccién: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala:

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A107
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

_Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

Dpi: 1750 69786 1601 -
Colegiado: 17486
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argdoswen Garcia De La Cruz .
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— emero Mecénico

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disennd: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisé: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

VISTA 3D (3)

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala:

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A108




PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos lvan Garcia de la Cruz

i Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486
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PROFESIONALES RESPONSABLES

Diseno: Carlos Ivan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisé: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

VISTA 3D (4)

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala:

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A109




PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefd: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Reviso: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

VISTA 3D (5)

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala;

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A110




PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

C

Emisicn &
2 e
s??ﬂ%&idfaa De

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

S5 Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486
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PROFESIONALES RESPONSABLES

Disend: Carlos lvan Garcia de la Cruz

Dibuj6: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

VISTA 3D (6)

INFORMACION

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"
Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Nombre:

Escala:

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 At111
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos lvan Garcia de la Cruz

Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefid: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

VISTA 3D (7)

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcéntara”

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala:

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 | A112
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de MUsica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

Dpi: 1750 69786 1601
| Colegiado: 17486

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefid: Carlos Ivan Garcia de la Cruz
Dibuj6: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

DETALLE DE DUCTO EXTERIOR

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

Direccién: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:15

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A113
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disend: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujo: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

DETALLE DE AISLAMIENTO DE DUCTO

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:15

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 Al114
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Mdsica
"German Alcantara”

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486

HAEDING. 1748

PROFESIONALES RESPONSABLES

Disend: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujo: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

DETALLE DE SOPORTERIA PARA DUCTO

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara"

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala: 1:20

FECHA PLANO
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486
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PROFESIONALES RESPONSABLES

Disefid¢: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revisd: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala:

FECHA

PLANO

30 de Junio 2021

A116




PROYECTO
D E ‘ Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”
PROPIETARIO
\C ION Ministerio de Cultura y Deportes
AP O
Direccion General de las Artes
| DE
CONSULTOR
NDO. Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz
. Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486
Can
D E PROFESIONALES RESPONSABLES
N Té\{\ﬂ Disefd: Carlos lvan Garcia de la Cruz
\
- Dibujo: Diego Colop - Viktor Duarte
SASE
, Reviso: Carlos Garcia - Marlon Guerra
~ CO.
G i
/ D N E S CONTENIDO
ESPECIFICACIONES TECNICAS.
INFORMACION
Nombre: Conservatorio Nacional de Musica
"German Alcantara”
Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala
Escala:
FECHA PLANO
30 de Junio 2021 A117
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PROYECTO

Conservatorio Nacional de Mdsica
"German Alcantara"

PROPIETARIO

Ministerio de Cultura y Deportes

Direccion General de las Artes

CONSULTOR

Ing. Carlos Ivan Garcia de la Cruz

. Dpi: 1750 69786 1601
Colegiado: 17486
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PROFESIONALES RESPONSABLES

Disef6: Carlos lvan Garcia de la Cruz
Dibujé: Diego Colop - Viktor Duarte

Revis6: Carlos Garcia - Marlon Guerra

CONTENIDO

RESUMEN DE EQUIPOS DE AIRE
ACONDICIONADO

INFORMACION

Nombre: Conservatorio Nacional de Musica

"German Alcantara"

Direccion: 3A Av. 5a Calle Ciudad de Guatemala

Escala:

FECHA PLANO

30 de Junio 2021 A118

s nd MRS
;1

14




